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TEGNIESE WETENSKAPPE 2
(VRAESTEL 2)

INSTRUKSIES EN INLIGTING

1. Hierdie vraestel bestaan uit VYF vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDBOEK.

2. Begin ELKE vraag op ’n NUWE bladsy in die ANTWOORDBOEK.

3.  Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel
gebruik is.

4. Laat EEN reél tussen twee subvrae oop, bv. tussen VRAAG 2.1 en VRAAG 2.2.

5. Jy mag’n nie-programmeerbare sakrekenaar gebruik.

6. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.

7. Rond jou FINALE numeriese antwoorde tot’'n minimum van TWEE desimale plekke af.
8.  Gee kort motiverings, besprekings, ens. waar nodig.

9.  Skryf netjies en leesbaar.
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TEGNIESE WETENSKAPPE 3
(VRAESTEL 2)

VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE

Verskeie opsies word as moontlike antwoorde vir die volgende vrae gegee. Kies die
antwoord en skryf slegs die letter (A — D) langs die vraagnommers (1.1 tot 1.5) in die
ANTWOORDBOEK neer, bv. 1.6 D.

1.1 Watter van die volgende verteenwoordig die derde lid van 'n aldehied?

A CH3CH2COOH

B CH3CH20CHs3

C CH3OCHs3

D CH3CH2CHO (2)

1.2  Beskou die verbinding met’n molekulére formule van CsHs. Die verbinding se
funksionele groep is:

A Y 4
C=C
/ L
B ]

1.3  Die dampdruk van n stof verwys na die ...

A temperatuur waar die vastestof- en gasfase in ewewig is.

B verandering van 'n vloeistof na’n gasfase.

C temperatuur waar die vloeistof en vastestof-fase in ewewig is.

D verandering van 'n vaste stof na 'n vioeistof fase. (2)

1.4 Die aantal valenselektrone in die buitenste dop van’n germaniumatoom.

A Drie

B Vier

C Vyf

D Twee (2)
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TEGNIESE WETENSKAPPE 4
(VRAESTEL 2)
1.5 Beskou die volgende diagram van 'n p-n-aansluitingsdiode.
1 2
| |
I I
As die diode MEEVOORSPANNEND is, watter opsie hieronder wys die korrekte
byskrifte van dele 1 en 27
DEEL 1 DEEL 2
A p-tipe p-tipe
B n-tipe n-tipe
C p-tipe n-tipe
D n-tipe p-tipe (2)
[10]
VRAAG 2 (Begin op’n nuwe bladsy.)
Letters A tot F in die tabel hieronder verteenwoordig SES organiese molekules.
H H O H H H O H
L L
A H—{|3—C|:—C—O\ B H—(i: <|: —C—C—C—H
H H & H H H H
H H H
H—c—Cc—C—H
C | | D Butaan
H H
H—C—H
H
H H
\ £
E Metielbutanoaat F 1,
/ \
H H
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

26

2.7

2.8

29

210

211

TEGNIESE WETENSKAPPE 5
(VRAESTEL 2)

Definieer 'n funksionele groep. (2)

Identifiseer die homoloé reeks van die volgende organiese molekules:

221 A (1)
222 B (1)
223 D (1)

Oorweeg verbinding E vir die volgende vrae.
2.3.1 Teken die struktuurformule vir verbinding E. (3)

2.3.2 Skryf die naam neer van die karboksielsuur wat gebruik word om
verbinding E te berei. (1)

Gee die IUPAC-naam vir die volgende verbindings.

241 B (2)
242 C (2)
Definieer die term struktuur isomeer. (2)
Verbindings C en D is isomere. Noem die tipe isomere. (1)
Onderskei tussen versadigde en onversadigde koolwaterstowwe. 4)

Identifiseer 'n onversadigde koolwaterstof uit die tabel hierbo. Skryf SLEGS die
letter van die korrekte antwoord neer. (1

Skryf’n gebalanseerde chemiese vergelyking vir die verbranding van
verbinding D neer. (3)

Teken die funksionele groep vir verbinding B. (2)
Verbinding F is 'n monomeer wat gebruik kan word om 'n polimeer te vorm.

2.11.1 Definieer die term monomeer. (2)
2.11.2 Teken die struktuurformule van die polimeer wat uit monomeer F

gevorm kan word. (2)
[30]
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TEGNIESE WETENSKAPPE 6
(VRAESTEL 2) GR12 0624
VRAAG 3 (Begin op’n nuwe bladsy.)
Die kookpunte van DRIE organiese verbindings wat deur A, B en C voorgestel word,
word in die tabel hieronder getoon.
VERBINDING KOOKPUNT (°C)
A 141,2
B 97
c —-42
3.1 Definieer die term kookpunt. (2)
3.2  Watter verbinding (A of C) het die swakker intermolekulére krag? Verduidelik jou
antwoord. (2)
3.3 Die verbindings is geidentifiseer as propan-1-ol, propaan en propanoé&suur.
Identifiseer verbinding:
331 A (1)
332 B (1)
333 C (1)
3.4 Identifiseer die tipe intermolekulére krag van verbinding B. (2)
3.5 Watter verbinding (A of B) het die hoér dampdruk? Verduidelik jou antwoord
volledig. (4)
[13]
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TEGNIESE WETENSKAPPE 7
(VRAESTEL 2)

VRAAG 4 (Begin op’n nuwe bladsy.)

Die vloeidiagram hieronder wys hoe but-2-een na verskeie ander organiese verbindings
omgeskakel kan word. Bestudeer die reaksies hieronder en beantwoord die vrae wat
volg.

&Z-een

H,
Reaksie 1

Reaksie 2
H.O

Reaksie 3
HBr

' Verbinding A

Reaksie 5

r

X + H,0 Br;

Reaksie 4
Verbinding B |+ Verbinding C

4.1  Skryf die TIPE addisiereaksie neer vir:
411 Reaksie 1 (1)
4.1.2 Reaksie 3 (1)

4.2 Bestudeer reaksie 4. Skryf TWEE reaksietoestande neer wat benodig word vir
hierdie reaksie. (2)

4.3  Skryf neer die NAAM van verbinding:

431 A (2)
432 B (2)
4.4  Skryf’n gebalanseerde vergelyking neer, deur gebruik te maak van
struktuurformules, om die vorming van verbinding C vir reaksie 5 te illustreer. (3)
4.5 Gee die formule van stof X. [1(;%
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TEGNIESE WETENSKAPPE 3
(VRAESTEL 2) GR12 0624

VRAAG 5 (Begin op’n nuwe bladsy.)

Die prent hieronder illustreer die evolusie van 'n halfgeleier toepassing sedert 1950.

Persoonlike Mobiele Slime

Video rekenaar foon e
speletjie
3 [
Horlosie Y
Transistor radio @ 'S
= @ e
n
(:) \ektron\ese kompone
\/ooru'\tgang S

- m ‘ 1 Gbit DRAM
o % 64Kbit DRAM

1Kbit DRAM
Silikon transistor

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

[Bron: hitachi-hitech.com]
5.1  Watis'n halfgeleier? (2)

5.2 Die volgende diagram toon 'n rooster van silikonatome waarby 'n fosforatoom
gevoeg word. n Fosforatoom het vyf valenselektrone en 'n silikonatoom het vier
valenselektrone.

5.2.1 Definieer die proses wat hierbo uitgebeeld word. (2)

5.2.2 Hoeveel vrye elektrone word by die rooster gevoeg wanneer die
fosforatoom daarby gevoeg word? (1)

5.2.3 Noem die verskillende tipe ladingsdraers in die P-N-aansluitingsdiode
wanneer dit'n meevoorspannend is. (2)

5.2.4 Wanneer fosfor by silikon gevoeg word, watter tipe halfgeleiers word

gevorm? (1)
5.3  Verduidelik die effek van die byvoeging van fosfor by silikon. (2)
[10]
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TEGNIESE WETENSKAPPE
(VRAESTEL 2)

DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 12/ GEGEWENS VIR TEGNIESE

WETENSKAPPE GRAAD 12

TABLE 1: PHYSICAL CONSTANTS / TABEL 1: FISIESE KONSTANTE

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE
Standard pressure/ p® 1,01 x 10° Pa
Standaarddruk
Standard temperature/ T® 0°C/273 K
Standaardtemperatuur

TABLE 2: FORMULAE/ TABEL 2: FORMULES

ELECTROCHEMISTRY/ELEKTROCHEMIE

Emf/Emk ESell = Egathode - Egnode / E?@l = Eiazode - Ezemade
or/of
Egell = Efeduction - ngidation / Egel = Ereduksie - Ete)ksidasie
or/of
Eceell = Eoexidising agent — Er%ducing agent
ESGel = Egksideermiddel - Ereduseermiddel

/{l%@}x\ GAUTENG PROVINCE




IONIAOHd SNIINVD

S W

8T zee
n ON PN w4 s3 10 g wo wy nd dN n ed uL
€0l i)} 1oL 00l 66 86 16 96 G6 ¥6 €6 z6 16 06
G/l cll 691 191 G9l €91 651 Iy Zs1 oSl i a0 ovL
n aA wy i3 OH Aa qal PO n3 wg wd PN id :To)
1L 0. 69 89 19 99 G9 ¥9 €9 29 19 09 6G 86
92
oy By o
68 88 pA:]
N ~| 602 | 202 .| ¥0Z | LOZ 161 G6l Z61 061 981 ¥8l 181 6Ll | 6El gl o €Eb o
uy Iv v od of 1Ig © dqd | 3L | BH ny d J sO oy M el H o e eg | sD4 N
98 G8 ¥8 €8 r4:] K] 08 6. 8. 1l 9/ Gl 17 €l 4] 1S 9g 55
LglL Ly | %L ez |6k _ Sk |2k _ |80 _|90L | €0L | LOb .| 96 _ | 26 16 |68 _ |8 _| 98
ax I t| @1 4| 9S | US | Ul | PO | BY ©| Pd | U¥ to| MY jo| 91 | ON | 49N 1Z N A IS ol aW
¥S €6 zs LS 0S (14 8P 17 14 GP 144 ep A Ly (114 6€ 8¢ L€
¥8 08 | 62 | SL | € | 0L _| S9 _.[S€9 .| 65 _| 66 _| 95 _| SS .| ¢ _| s _|8 _|Sv _|ov _|6El o
)Y 9 »| 88 K| SV o] 9 | D & UZ & "D | IN »| 00 | 8 w| UN w| 10 o A o Il ® 98 w B o U o
9¢ Ge 14> e¢ 4> Lg 0¢ 62 8¢ 12 9z T4 1A €z (44 ¥4 0z 6l
ob gee | ze | & o 82 .| 2z . BSSEWWOO0)e dMdljejal aplapeuag mw LA
1y 3 o S vl d = IS ® W N BN o
ol A oL gl ol el /ssew ojwoje m>_Hm_w._ ajewixoiddy 21 —
0z 6L o 9L o b o] TE oo M P 6 <Gl <<
N E| o O o N o 0 o 94 o jooquiis hm@u.‘\s.:mmwtchuv\m\m °g o N o
oL 6 8 L 9 S —» N 2|~ 14 ¢
/loquAs © ™ /faebau o1309|3
v 6Z 276
9H H £
z 4 l
|eyobwooyy 73LN3TSIAIN
/laquinu 21Wo}y
(InA) (nA) (n) (A) (A1) () ()] ()]
8L Ll 9l Gl 14" €l 4} L oL 6 8 L 9 S ¥ € r4 l
FAININFTI NVA 739V1L IMIIA0IdTd 31d € 799VL/SLNIINTTI 40 3719V1 21d0Id3d FHL ¢ 319VL
€290 T1UD (2 7131s3vun)

oL

AddVMSNILIM 3S3INOTL




